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’analisi dell'incidentalita stradale

«| dati e le conoscenze
disponibili sulla sicurezza
stradale in Europa devono

essere uno strumento
Integrato ed essenziale per
esercitare un controllo
continuo sull'applicazione
delle politiche per la
sicurezza stradale, valutarne
I'impatto e ideare nuove
Iniziative.»

Comunicazione della Commissione al Parlamento
Europeo: Verso uno spazio europeo della sicurezza
stradale orientamenti 2011-2020 per la sicurezza
stradale
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| a statistica descrittiva

«La statistica descrittiva ha
come obiettivo quello di
organizzare, rilassumere e
presentare | dati in modo
ordinato; 1 suol strumenti
permettono quindi di
sintetizzare 1 dati»

Wikipedia
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PROSFETTO 3. INCIDENTI STRADALI GON LESIONI A PERSONE SEGONDO LA GATEGORIA DELLA STRADA
Anno 2012, valori assoluli, indice o mortalita e variazioni percentuali 20122011

FIGURA 7. MORTI IN INCIDENTE STRADALE PER SESS0 E GLASSE DI ETA. Anno 2012, composizione percentuale
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| a statistica descrittiva

Tuttavia, l'utilizzo di tale metodo puo generare errori,
come la regressione alla media, talvolta sottovalutati e

che portano a conclusioni errate, soprattutto nel breve
te rm | n e . gbserved Crash Frequency

Short-Term Average Crash Frequency

T "
. [\ Expected Average
il 9 'I", ‘.' \ a Crash Frequency
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Hauer, E. Statistical test of a difference between expected accident frequencies
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Nuovi metodi per I'analisi dell'incidentalita

«

E necessario studiare modelli che
permettano di passare dalla sola
descrizione del fenomeno alla
previsione dell'incidentalita in termini di:

- Macro previsione (incidenti attesi)
- MICro previsione (conflitti potenziali)
- fattori di correzione dell’incidentalita
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Nuovi metodi per I'analisi dell'incidentalita

La ricerca scientifica ha implementato diversi modelli per la
valutazione della previsione dell'incidentalita.
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Nuovi metodi per I'analisi dell'incidentalita

Macro previsione

Numero totale incidenti attesi
(morti, feriti, incidenti, solo danni)

Percentuali totali incidenti attesi
Zigat (morti, feriti, incidenti, solo danni)

Tasso incidentalita atteso

Tasso incidentalita di viaggio
atteso

CIPOLLA

=P

PASSOVECC O
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Esempio: numero di incidenti attesi

Vengono rilevati, per un campione di sezioni, le principali
caratteristiche dell'infrastruttura e si costruisce un modello
matematico calibrato per la realta locale.

Tipologia di modelli Alcune variabili input

Modelli deterministici Variabili geometriche della strada

(a variabili fisse) (lunghezza, larghezza, pendenze, llluminazione, dispositivi
controllo, accessi, parcheggi, semafori, etc.)

Modelli stocastici
(a variabili aleatorie) Traffico

Modelli bayesiani (giornaliero, annuale e di punta)

(a variabili aleatorie con gradi di

fiducia e correzione con i dati Dati storici sull'incidentalita
osservati)

= N % (CMF, x CMF, % ... x CMF,) x C,

predicted a
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Esempio: numero di incidenti attesl

Crash Prediction Data - ‘

¢ Crash Prediction Data|
" Horizontal Alignment
" Verical Alignment
' Lane
' Median
%" Two-way Left Turn Lane
' Lane Offset
' Shoulder Section
% Cross Slope
" Annual Average Daily Traffic
' Design Speed

" Driveway Density
+ Roadside Hazard Rating
" Lighting

' Automated Speed Enforcement
' Centerline Rumble Strip
' Site-Specific Crash Data

ﬁﬁ
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Esempio: numero di incidenti attesi

Crash Prediction Summary, Section 1 (LUndivided, Two-Lane; Bural; Arterial)
FProject: Example Froject 1, Evaluation: Evaluation 1
Highway: ihsdm pike
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Nuovi metodi per I'analisi dell'incidentalita

S,
© Matteucc

ei=
™
e

Micro previsione

Numero totale conflitti potenziali

Categoria conflitti potenziali
(tamponamento, frontale, frontale-laterale,
laterale)

Tasso incidentalita

Mappe di rischio (densita di conflitti,
probabilita di conflitti e livello di lesioni)
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Esempio: numero di potenziali conflitti

Gli incidenti mortali sono

eventi molto rari. | T e
conflitti, invece, sono S R R
eventi con bassa -
severita ed alta

frequenza.

Potential conflicts

Undisturbed passages

Pre-Crash Events Crash Events
Braking Signiﬁcant Signiﬁcapt braking toavoid Police reported  Injury Fatality
braking lead-vehicle slowing sh 5

Conflitto: situazione in cui due
utenti della strada si avvicinano,

nel tempo e nello spazio, a tal Y esofTaver
punto che la collisione e _ o _

. . . . El Farber, Intelligent vehicle highway systems - safety benefits
Imminente nel caso in cui le loro  and pubiic policy.

traiettorie rimangono invariate.
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Esempio: numero di potenziali conflitti

Conflitti simulati Densita conflitti

P // // Tipologia conflitto ‘} ///////// // n. co nﬂotouz:e rm?
® frontale-laterale /4 //////ioozsoos

/ B 0.05-0.075

| // -0075 0.1

// 7 i

’///////

&\\\

s Livello di rischio

// -L ello rischio basso
/ |:| Livello rischio medio

P - Livello rischio elevato
////// :l Livello rischio b
”’///////
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Nuovi metodi per I'analisi dell'incidentalita

Fattori di correzione

Sono fattori moltiplicativi utilizzati per calcolare |l
numero atteso di incidenti dopo l'implementazione di
una data contromisura in un progetto specifico.

Crash Modification Factor

Crash Modification Function

Crash Reduction Factor

Crash Reduction Function

| fattori possono variate
anche in funzione dello
scenario, come per esempio
| volumi di traffico.
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Esempio: fattori di correzione

- Fattori entro le condizioni di base (cioe, senza alcun
cambiamento) il valore e pari 1.

- Fattori con valori inferiori a 1 indicano che il trattamento
riduce il numero attesto di incidenti rispetto alle
condizioni di base.

- Fattori con valori superiori a 1 indicano che il trattamento
aumenta il numero attesto di incidenti rispetto alle
condizioni di base.
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Esempio: fattori di correzione

- Countermeasure: Implement automated red light running enforcement cameras

CMF CRF(%) Quality Crash Type Crash Severity noﬁvdpe"av Area Type Reference

0.75 25 T Angle All Mot specified Urban P:{fgﬁ%;t

. Fersaud et

1.15 -15 o Rear end All Mot specified Urban 3l 2005

. _ Serious : Persaud et

0.84 [B] 16 M Angle injury,Minor Mot specified Urban al.. 5005
injury Ly Shas

rB] Serious Fersaud et
1.24 LB] -24 o Rear end inﬂgymﬂnur Mot specified Urban 3l 2005
injury e

* Countermeasure: Replacement of traditional intersection with roundabout with cycle lanes

CMF CRF{%:) Quality Crash Type Crash Severity Area Type  Reference

Daniels et

1.23 -3 ‘% Vehicle/bicycle All Urban al. (2009),
2009

: Daniels et

1.37 -37 “ Vehicle/bicycle Fatal,Serious Urban al. (2009),

injury 2009
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Caso studio: SS106 lonica

| « KM 247+000 al KM 250+000
- Lunghezza 3 km

- TGM 22.400 veicoli/giorno

- Dati incidenti 2007-2012
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Caso studlo SS106 lonica

)

2007-2012
km 247+000
km 248+000
km 249+000

Incidenti totali
Incidenti/anno
Incidenti/km

inc./anno Incidenti/km

9 0,50
10 0,56
21 3,50
40
6,67
2,22
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Caso studio: SS106 lonica

&b

{ B Edit: $5106 v1 ‘g
|| File Edit Help
Selectamoduleview: : - Horizontal Ali t =
"AII Data ‘v| This table contains data that define the horizontal alignment of the highway centerline. Horizontal alignment element types are
" " Tangent, Curve (simple curve), Spiral (petween a Tangent and a Curve, or part of a Spiral-Spiral pair), and Deflection
¢ All Data (horizontal deflection angle without horizontal curve).
Wertical Alignment (1)
¢ General
Area Type (1) N N N - 5
Type Start Sta. End Sta. | Curve Radius | Direction of | Radius Deflection
Functional Class (1) ) e o P, Add...
Annual Average Daily Traffic (3)
¢ Road Cross Section Edit...
Lane (2) [Tangent 247+000.000 247+510.000 | =
Median (1) Curve 247+510.000)  247+553.000 200.00|Left
Two-way Left Turn Lane (0) [Tangent 247+653.000)  248+088.000 | Delete.. A
Lane Offset (0) Curve 248+088.000)  248+116.000 200.00|Left

Shoulder Section (1) Tangent 243+116.000)  250+000.000
Cross Slope (2) Validate...

¢ Crash Prediction Specific
Speed Category (1)
Driveway (0)
Lighting (0)
Automated Speed Enforcement (0)
Fixed Object (0)
On-Street Parking (0)
Site-Specific Crash Data (0)
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Caso studio: SS106 lonica

Table 2. Expected Highway Crash Rates and Frequencies (Section 1)

incidenti/anno 6,67

2.7688 incidenti/km 2,22
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Caso studio: SS106 lonica

Crash Prediction Summary, Section 1 (Undivided, Two-Lane; Suburban; Arterial)
Project: Provincia di Crotone, Evaluation: Evaluation 6
Highway: 35106
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Benefici nella previsione dell'incidentalita

Valutazione V4 Pianificazione

Incidentalita e valutazione
anche senza nuovi progetti
dati storici. di infrastrutture.

Pianificazion Valutazione

e road economica dei
safety benefici attesi
Inspection e della

riduzione degli
Incidenti.



www.trafficlab.eu

Andrea Marella

Contatti s

STRADALE: UN CASO D STUDIO A0

udy

ofa atvane

A PREVISIONE { 2
= rediion megod. 8 Case ¥
otalita & st cOPD
dell'ncidentalitd & s
it tabebie. grate ae
wia lytilzzo 6 e M
Vol i

Per anni fana
jella stalstica

Ttz 9

aission i Pariamento

jone della Cof ok
E < ) I | e sgorezza sfadd 2
E P RO G O A B o uno spazio europed dela "; 2 e in  puametri & st
T la sicarezza sadd erare eA10t
12020 pet 18 £ sl pu O
canze disponibil sul gai @ che poriand.
. . . . . o conoscenze disponiDil SR e ¢
studio associato di progettazione integrata wianza came L 68 LR s oSG0 G (it i sp
swadale In Ewos contollo continue Jane pu
citare un C aferenziali © bayes! =T OGEK
3 stradale. o pe -
o pet 12 sicur fmodell in grade ioge 8
" "
o uove inzatve 2 0 un Glerminald
mr,w-uvv"mh“'o\““" “‘ s sioueza stadae 48000 g & ab 60
Lanalis) @ A0 V‘;m 4 tondamentall 0€ uno studio delncidentalit anct L o the SPF*
we alcunl element fiog Gi aumentre & inciderti e - he sbiened crash count 1y

foomens, 3T e, O e e ety i Fgute, e empirical e, \"oese 45 shoun
siurezza ¢ I quali w2 \gione e analisl et 1 Bayes estinate s sompuen
o '\' ™ VB rom e o information urces
st 0 Nowg). e rgression.ip-sre. mean

jticte. riletiond
- o studio ¢

concretamertt

vl 3 e ey
S80S e O botwsen N, ang i

esto  MOUA. gy

recentl ricerche 5
s} df incatentalth da metod!

«mato dal pil 3ut07EY

me affermato 63 {'SHT" pres)
Manval Gell AASHTO

—_—

iighway Sakel
.

/ On the costiaty

stfistics 3

Jbjished o the Europe

“A saely periormance function (spe: Mathematica|
ety periormance tunctios (

SPF) is 2 mathematica)

SHAIEN 20 10 precict e erash eperen 2 0 2 Qe

40 bised on 85 trafc o il charactarst;

preditid, ©

Comerission has pU rientations 07
The ComSSion o ey area pofcy OTENA00T T g abie I
Towards 3 & ; 1-2020. Accarsng 10 B progas. pve  section, e
oad sate! o = wnowledg? - © — Figure
o T iopean rosd data 00 vm\,i‘? mt The bendtts o lustat: Expe  Frequencles by hih
saiatle EUORE (0 iy a0 D WO | Seonent (). Execed Cust Faqumy
on integabd 03 16 DL sppicatonat 8RR Al e e
" Ths is exsentia o pact and davsing PE ] imersectan (yoios) cted Crash by
( alicies, evaating teit mpa P10y
salety policles. & T sl
o The new ¥
s e 10 ke D
e road saty anayoes T8 0 ion
Aoad aceidest 3 essartial dlemeats 10 O anttath
consigeraion some e
c ety and quakly. et me  AASHT
ncrease 10ad salety 3 on road accident refiec "’ L
sciontlic ¥ gs 1o .
o paiyis “vom descrpive RO
in salety analys < ctled in he 600N i T r—
o analyes’, 35 98 Engineer specialeg o 22 A, pogetz
shed by AXSHTO s [ ecalied 1 oad sal, mad desgn o
—
- have bean Ba ol Trafficlab
jdonl analyses  MEASUTES (Progectoiab Group) - Roag
o s, churs, dispension e peed La mstra esperien ) Salely and Traffic Engineeyiy
escripe staisocs: 0 o emors, SN £ 74 & Specializzata nel campo ny
e method can QT L ed a8 | 0MPO qualticay, crestv, yeesa el sicuezza stacale, de ratygg, gy
N e mean, sometimes underesEEE POgRine | ot iy PSSO Suprtae i clinty gy o | e & e taspr. Simg
regression R nlomat terioia. Negi iy - 5900 ingegneria de 1-“«"1' Imovativi alle normali atiity o
W nmi anni abbiame % incar v NEPOm, inclusa |8 panificazions e
Teatlictab 2 YO0 INCarichi 5i3 fn e icazions @ i sigt
afficiab.eu & anche un portate g inform ™ i in campo progetua & i)
Informazione & $4a In campo di consulenzy

ying ncortect
Comunicazione nej seftore delly mobiitd, traf

€ sicy

sadale

Our experienc

ur experience is focused o ros
cused 01 1oad safety, tas

n supply high . taffic engineering, o

e, versatile,

=Pecialized and innovitive services s o ‘onment and transportaion, Quastieg o
® services as well a5 o

main fields of appiic 7
s of applicaion e ansporason engineer oad planning actvtes

st years. general interest iy 9. Including town
_ e St 109 safety has oromen Planning and geogeaphic inform
oility. traffic and roag saf ulations and pre.
ra IC a rOgeC O a roup -H"“it

www.trafficlab.eu

andrea.marella@trafficlab.eu
+39 0173 290588 + 39 338 1901680

Via Vivaro 7A, 12051 ALBA (CN) - ITALY

dinary

7A, 12051 ALBA (CN) TALY

ela@traficiab gy
n.comynymarsliang



http://www.trafficlab.eu/
mailto:andrea.marella@trafficlab.eu

